















blocks”   to   construct   a  new class  of  porous  graphites   characterized  by  a   larger   interlayer 
volume available for gas storage. To this regard graphynes, which are novel two­dimensional 
(2D) carbon­based materials, represent promising candidates since they naturally exhibit a 












and  out­of­plane  diffusion  and  related binding energies  are  obtained  by  means  of  MP2C 
computations: they are found to almost double the estimation for the adsorption on  graphene 
and they could lead to high  H2  storage capacities exceeding those found to date for carbon 
nanostructures   of   different   nature.   The   proposed   layered   carbon   allotrope   also   show   a 
preferential adsorption of carbon dioxide (CO2) with respect to other major components (N2, 
H2O)   of   the   earth   atmosphere   and   could   be  postulated   as   an   efficient  medium  for  CO2 
separation and capture.
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